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Handlungsoptionen fur den Denkmalschutz aus
Sicht der Naturwissenschaften

AGBU-Fachtagung ,Tatort Bodensee®, 23. September 2011
Dr. Martin Wessels, Dr. Heinz-Gerd Schrdder, Institut fir Seenforschung Langenargen

Uni KN: Dr. Hilmar Hofmann, Dr. Wolfgang Ostendorp
ISF: Michael Weber, Dr. Thomas Wolf
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Ubersicht

= Flachwasserzone, Erosion

= Methodische Ansétze im UED-Projekt

= Ergebnisse der naturwissenschaftliche Arbeiten
= Fazit / Handlungsoptionen

v

Prozesse und Funktionen in der FWZ

= Physikalische Energie
= Struktur (nattrlich / kiinstlich)

= Hydrologie o A
. . Vle - -
= Nabhrstoffeintrage Species richness
= Klima
3 i ¢ Abundance or biomass
= Biologie 7

Biological interactions

= Artenreichtum
= Bjomasse

—— hysical control
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= |nteraktionen g ?
reflective intermediate dissipative ultradissipative tidal flat
steil Beach type flach
- Enge Verzahnung, sehr viel
direkter als im Pelagial
Strayer & Findlay 2010: Ecology of W

freshwater shorelines

Erosion am Bodenseeufer

= Dittrich & Westrich 1988: Eriskircher Ried: Bestandsaufnahme und
Bewertung (Uni KA, Uni S, WWA RV, ISF, UM), ; theoretische
Annéherung

= MaRgebl. Prozesse fur Feststoffbilanzen (Wasserstand,
Trophie, Schiffsverkehr, ...)

= EinfluRfaktoren (Wellen, Uferverbau, Strahlwirkung, Treibgut
(Schilf), Baggerungen, ...)

= Mogl. SchutzmaRnahmen (Buhnenfelder, Sandvorspulungen,.)

= Wissenslicken: kausale Zusammenhange, Topographie,
Sedimente, Ufervegetation, Wellenklima




Erosion am Bodenseeufer

Zeppelin 1893

.Die umgestaltende Einwirkung des Gewells auf das Festland ...
Théatigkeit des Gewells nennen wir die Ausspihlung (Erosion),
die andere die Anschwemmung (Alluvion) und je nachdem die
eine oder die andere dieser beiden vielfach in einander
Ubergreifenden, bezw. nach Ort und Zeit sich teils
wiederstreitenden, teils ergdnzenden Thatigkeiten.
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Entstehung der Flachwasserzone

241 Forel 1901,
Kiefer 1972
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Projektziele UED

Versténdnis der Erosionsvorgange im Flachwasserbereich
Erprobung umweltschonender, nachhaltiger Schutzkonstruktionen
(Information der Bevolkerung)

(grenzbedingte Restriktionen)
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Methodischer Ansatz

= Bathymetrie

= Bestandsaufnahme (Sidescan, Sedimentkerne,
Okologie)

= Wind, Wellen, Stromungen, Suspension (Schiff /
Windwellen / Schittungen)

= Sohltransport, Rinnenexperimente

= |ntensiv-Kampagnen Unteruhldingen

= Modellierung Wellenfeld, Resuspension, Stromung und
Sedimenttransport
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Wessels et al. 2011

Sohltransport

= Methodenentwicklung
= Kieskérper mit Magnetkern
= farbige Sandgranulate

= Erste Ergebnisse: Kiesbewegung bis 3,5
mm Durchmesser

= Keine klare Vorzugsrichtung
= Reproduzierbarkeit?

Ostendorp 2011

Okologische Begleituntersuchungen

= Auswirkungen von Kiesschittungen:
= |okal véllig andersartiges Substrat

= Unterwasservegetation, Makrozoobenthos-> starke
Beeintrachtigung auf Schittungsflachen

= Artenverschiebung
= Wabeninneres—> Armleuchteralgen gefordert
= langandauernde Kolmation
= wasserbaulich stabil

= |nsgesamt 6kologisch vertraglich

Ostendorp 2011




Wind, Welle, Stromung, Resuspension

= Schiffswellen und Windwellen gut unterscheidbar
= 7T erhebliche Energieeintrage durch Schiffswellen
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Rinnenexperimente

= Bodenschubspannungen in
Seekreide / Sand

= Makrophyten reduzieren
bodennahe Strémungen

= Stabilisierung durch
Durchwurzelung

Weber et al. 2011

Modellierung

= - Gefahrdungsabschéatzung méglich

= Restriktionen (Schiffswellen, Windfeld,
Bodenschubspannungen, Datendichte f.
Validierung, zeitl. Limitierung der
Modellierung)

Schwebstoffkonzentrationen

suspended solids
concentration [mg/1]
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Hofmann et al. 2011, Weber et al. 2011
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Intensivkampagnen

= Niedrige Wasserstande und spate Schittungen
= Unvollstandige Datengrundlage (Starkwind??)

- sehr eingeschrankte Messung von Erosion
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Weber et al. 2011
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Entstehung / Erhalt der Denkmaler
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oo > Wassersnde, Uferverbau /Nutzung,LSchiahrt,

Makrophytenbedeckung, Wellen, Zuflisse, ...

#Mi~> Zunahme des Materialexportes seeseitig der

Haldenkante




Erosion - beglnstigende Faktoren

= Windwellen
= Intensitat winterliche Starkwinde
= Sinkende mittlere Wassersténde
= Schiffe (Entfernung vom Ufer, Fahr-Manéver)
= Wasservogel (Makrophytenfral3, Dreissena)
— Fische, Krebse (Seeboden als Habitat)
= Veranderungen Makrophytenbestande (héhere Trophie)
= Gdfls.Treibholz am Ufer, ,Seeputzete”

Forschungsbedarf & Handlungsoptionen

= Datengrundlage fir Modellrechnungen (Sedimente, Winddaten,
Bathymetrie)

= Messung von Hohenéanderungen nach Ereignissen (Eros./Akk.)
= Verstandnis Sohltransport, Suspensionstransport intensivieren
= Trophiednderungen: Reaktion der Unterwasservegetation?

= Anthropogene Einflul3faktoren minimieren
- politischer Handlungsbedarf

= Berufsschifffahrt

R . = technisch Optimierung Wellenbild
= Baggerungen in Rinnen, Hafen ) . Rl - - B
« Uferverbau Mauern und Buhnen orgfilrilsatorlsc rea |§t|t)sc ;a I;'?lﬁ rf[?'z;ne, Schiffsmandéver
= Kausale Zusammenhange; Quantifizierung? Aufilarung Betriebe, Schiffsfuhrer
W W
Forschungsbedarf & Handlungsoptionen |l Erfolgskontrolle 20167
= Kosten des Nichthandelns / monetéare Bewertung = Messung von Veranderungen (Waben, Bathymetrie)
- was kostet Natur / was kosten Abdeckungen / was darf = SWirksamkeit von MaRnahmen
umweltvertraglicher Schiffsverkehr kosten?? . -
. = Langerfristige Effekte
= Regional:
= - archaologische Schutzgebiete, inhaltlich /
raumliche Erweiterung, Verlegung Schiffsrouten
= Lokal
= - Kiesabdeckung (eher in Waben, fischfreundlich,
weiteres Kornspektrum, Kolmation)
= Unterwasservegetation schitzen (Schiffsschrauben,
Schwojkreise vermeiden)
= Baggergut in FWZ einbringen, Materialdefizite eingrenzen a0 .
. Schiffsmansyert Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
W W




