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Zusammenfassung

]
B e e I nﬂ u ss e n Die Schilfbestande am Bielersee verzeichneten zwischen

1960 und 1990 einen massiven Flachenverlust. Aufgrund der
Ende des 19. Jahrhunderts erfolgten Seespiegelabsenkung

s u b m e rs e wurde ein Zusammenhang zwischen Erosionsprozessen in

der Flachwasserzone und dem Schilfriickgang vermutet. Die
Schilfbestande haben sich am Bielersee seit 2000 insgesamt

.
M a kro p hyte n d l e jedoch wieder erholt. Ein Vergleich der in den 1990er Jahren

durchgefuhrten Gelandeaufnahmen in der Flachwasserzone
. mit der aktuellen bathymetrischen Vermessung zeigt, dass
M 0 rp h 0 I 0 g I e d e r Auflandungsprozesse die Regeneration der Schilfbestande
fordern. Es wird deshalb - im Umkehrschluss - vermutet,
FI h dass die Eraosion tatsachlich eine Hauptursache fur den
a c Wa SS e r- Schilfrickgang war und dass sich die Flachwasserzone seit
2000 stabilisiert hat. Der Grund flir diese Stahilisierung wird
d B s I in der Ruckkehr van festigenden Wasserpflanzen - insbe-
ZO n e e S I e e r- sondere der Characeen - infolge der Reoligotrophierung des

Seewassers vermutet. Allerdings fehlen dazu verlassliche

seeso Untersuchungen und gesicherte Resultate.
a
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Les macrophytes submergés influencent-ils
la morphologie de la beine lacustre du lac de
Bienne ?

Résumeé

Les roselieres du lac de Bienne ont suhi un recul massif de
surfaces entre 1960 et 1990. En raison de 'abaissement
du niveau du lac a la fin du XIXeme siecle, on a suppose
gu'’il existait un lien entre les processus d'érosion dans

la beine lacustre et le recul des roseaux. Cependant, les
roselieres du lac de Bienne ont globalement récupere
depuis 2000. Une comparaison des relevés de terrain dans
la beine lacustre effectues dans les années 1990 avec le
releve bathymetrique actuel maontre que les processus de
sédimentation favaorisent la régénération des roselieres. On
suppose danc - a linverse - que 'érasion a effectivement
€té une cause principale du recul des roseaux et que la
beine lacustre s’est stahilisée depuis 2000. La raison de
cette stabilisation est supposée étre le retour de plantes
aquatigues renforgantes - en particulier les characeae -
suite a la réoligotrophisation des eaux du lac. Cependant, il
y a un manque d'études fiahles et de résultats prouvés.

Mots-clés

Macrophytes immergés, réoligotrophisation, morphologie
de la beine lacustre
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Le macrofite subacquee influenzano la
morfologia della zona litorale del lago di
Bienne?

Riassunto

La superficie dei canneti del lago di Bienne si & drasticamen-
te ridotta nel periodo 1960-1990. A causa dell'ahbassamen-
to del livello del lago alla fine del XIX secolo, si e ipotizzato un
nesso tra i processi erosivi nella zona litorale poco profonda
e il declino dei canneti. Dal 2000, tuttavia, i canneti del lago
di Bienne si sono complessivamente ripresi. Un canfronto
trairilievi del terrena nella zona litorale effettuati negli anni
'90 e I'attuale indagine batimetrica maostra che i processi

di sedimentazione favariscona la rigenerazione dei canneti.
Si presume quindi - visti i risultati - che I'erosione sia stata
effettivamente una delle cause principali del declino dei can-
neti e che la zana di acque poco prafonde si sia stabilizzata
dal 2000. La ragione di questa stahilizzazione si presume sia
il ritorno delle piante acquatiche di rinforzo - soprattutto le
caracee - a seguito della reoligotrofizzazione dell'acqua del
laga. Tuttavia, mancano studi affidahili e risultati certi.

Parole chiave
Macrofite subacquee, Recligotrofizzazione, Morfologia della
zona litorale

1. Rickgang der aquatischen Réhrichtbestande
in den 1970er und 1980er Jahren
In den 1980er Jahren wurde eine breite Diskussion um das
Phanomen des «Schilfsterbens» gefuhrt. Der Rickgang
der agquatischen Rohrichte wurde an mehr als 35 Seen in
Europa dokumentiert. So auch am Bielersee (Iseli & Imhof
1987]. Trotz umfangreicher Untersuchungen blieben die
Ursachen des Schilfrickgangs meistens ungeklart (Osten-
dorp 1989). Als Hauptursachen im Vordergrund standen
vier Wirkungskomplexe: 1. Die Eutrophierung der Seen und
ihre Folgen wie z.B. die Schwachung der Halmstrukturen
durch schnelles Wachstum oder toxische Wirkungen von
Ubermassigen Nahrstoffakkumulation in den Schilfbestan-
den. 2. Die mechanischen Belastungen der Schilfhestande
durch angeschwemmte Fadenalgen, welche infolge der
Eutrophierung markant zugenommen hatten. 3. Die direkte
Zerstorung durch Uferverbauung und Landgewinnung
sawie 4. hydromorphalogische Prozesse wie Ufererosion
und Veranderungen der Seestandsregime. Diese vielfal-
tigen Hypothesen fuhrten zu breiten Diskussionen um
Zusammenhange, Wirkungen und Schutzmassnahmen. Die
Erklarungs- und Ldsungsansatze reichten van den vor-
wiegend chemischen tUber die physikalischen, biotischen,
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historischen bis zu den hydrologischen, hydraulischen oder
ingenieurtechnischen Aspekten.

Trotz der unklaren Ursachen wurden europaweit Mass-
nahmen zum Schutz der Schilfbestande realisiert. Die
interdisziplinare Ursachendiskussion fuhrte zwar zu einer
breiten Palette verschiedenster Massnahmen, jedoch nur
in Ansatzen zu einer systematischen Strategie zum Schutz
der Rohrichte. Gleichzeitig wurde immer deutlicher, dass
nur weitere Forschungen und Monitaringprogramme in die-
sem komplexen Bereich der Seeufer weiterhelfen konnen
(Ostendorp et al. 1895].

2. Unbekannte hydromorphologische Prozesse
in der Flachwasserzone
Die Realigotrophierung der Seen infolge der Gewasser-
schutzmassnahmen und die Intensivierung der raum-
planerischen Schutzbestrebungen durch das See- und
Flussufergesetz im Kanton Bern fuhrten dazu, dass sich
am Bielersee der Fokus bei der Suche nach den Ursachen
des Schilfrickgangs zunehmend auf die hydromorpholo-
gischen Prozesse in der Flachwasserzone richtete [Iseli
1993]. Inshesondere auch, nachdem Untersuchungen an
verschiedenen Seen die negativen Auswirkungen von Ufer-
verbauungen und Seespiegelsenkungen auf die Erosions-
prozesse dargelegt hatten (Dittrich & Westrich 1988, Hu-
ber & Chervet 1893].
Damit stellten sich am Bielersee umfangreiche Fragen be-
zlglich Schutz und Wiederherstellung der naturnahen Ufer
aus der Sicht des Wasserbaus. In einer Zusammenfassung
der damals aktuellen Fragestellungen wurde festgestellt,
dass fur die Beurteilung der Uferdynamik und der Még-
lichkeiten zu deren Beeinflussung technische und wissen-
schaftliche Grundlagen weitgehend fehlen (Iseli 1996). Der
aus dieser Ausgangslage entwickelte Fragenkatalog bildete

Abb. 1: Lage und Relief des Bielersees [Quelle: Geoportal des Kantans Bern]. |
Fig. 1 : Situation et relief du lac de Bienne [source : Géoportoil du canton de
Berne].
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die Grundlage fur das Farschungsprojekt EROSEE [www.
erosee.org), welches spater erste Bemessungsgrundla-
gen fur Massnahmen zum Schutz van Flachufern an Seen
erbrachte [Schleiss 2006].

Mit dieser Ausweitung der Untersuchungen auf die hydrau-
lischen Fragestellungen konnten die Probleme rund um die
Entwicklung der Seeufer allerdings noch nicht vollstandig
geklart werden. Dazu fehlt his heute inshesondere das Ver-
standnis uber die Zusammenhange zwischen biologischen
und hydrologisch-hydraulischen Prozessen (Iseli 2009].
Die hydraulischen und wasserbautechnischen Frage-
stellungen ruckten am Bielersee auch aufgrund seiner
speziellen Geschichte in den Vordergrund. Die Absenkung
des Wasserspiegels des Bielersees um rund 2,5 m infal-
ge der 1. Juragewasser-Korrektion (1868-1891] hatte
neue morphologische Prozesse in der Flachwasserzane in
Gang gesetzt. Wahrend vor der Korrektion die Brandung
am Stdufer regelmassig Hangrutsche aus den anstehen-
den Maolassehangen verursachte, versiegte diese Quelle
des Sedimenteintrages in die Flachwasserzone, nachdem
die Uferlinie vom Hangfuss weggertickt war. Gleichzeitig
wurde durch die Einleitung der Aare in den Bielersee eine
weit starkere Sedimentquelle erschlossen. Wie weit deren
Einfluss aher auf die Feststoffbilanz der Flachwasserzane
Uber das Aaredelta hinaus wirkt, ist nicht gesichert. Es
stellen sich die bis heute unbeantworteten Fragen, wie lan-
ge der morphologische Anpassungsprozess der Flachwas-
serzone an die Seespiegelsenkung dauert und wie er durch
den Zufluss der Aaresedimente beeinflusst wird. Ist dieser
Prozess bereits abgeschlossen, ist zukunftig mit zuneh-
menden Erosionserscheinungen zu rechnen oder wird sich
ein neues Gleichgewicht einstellen?

Es wird vermutet, dass drei verschiedene Prozesse statt-
finden, welche sich Uberlagern und sich gegenseitig - in
nicht bekanntem Ausmass - beeinflussen: Die Erosion der
Flachwasserzone infolge der Seespiegelabsenkung durch
die 1. Juragewasser-Karrektion, der Zustrom von Aaresedi-
menten in die Flachwasserzone sowie die morphologischen
Veranderungen im Zusammenspiel von Windereignissen,
saisanalen und durch die Seeregulierung bedingten Was-
serstandsschwankungen und der Seebodenvegetation.
Eine wichtige Grundlage fir ein besseres Verstandnis
dieser Prozesse ist das neue, detaillierte Gelandemodell
des Bielersees, welches 2015 Uber die Tiefenwasserzone
mittels Facherecholot und 2016 tber die Flachwasserzao-
ne mittels fluggestutztem Laserscanning erstellt wurde.
Die Tiefenkarte erlaubt einen interessanten Blick auf die
morphologischen Phanomene und Prozesse am Boden des
Sees. (vgl. Iseli & De Cesare 2019]

Die Flachwasserzane am Sudufer des Bielersees [Abb. 2]
wurde durch die Erosionskraft der Wellen geformt. Gegen
die Seemitte wird sie durch die Haldenkante begrenzt. Die-
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Abb. 2:In der Flachwasserzone (grau und hellrosa] zwischen dem Aaredelta
Hagneck und Ipsach interessiert die Dynamik des uferparallelen Transports der
Feinsedimente aus dem Zufluss der Aare. [Bathymetrie Bielersee © Amt fir
Wasser und Abfall des Kantons Bern. Quelle: Tiefenkarte Bielersee, Geoportal
des Kantons Bern). | Fig. 2 Dans la zone d'eau peu profonde (gris et rose clair]
entre le delta de I’Aar Hagneck et Ipsach, lo dynamique du transport paralléle au
rivage des sédiments fins pravenant de I'affluent de I'Aar est intéressante. (Ba-
thymétrie lac de Bienne @ Office des eaux et des déchets du canton de Berne.
Source : carte des profondeurs du lac de Bienne, Géoportail du canton de Berne).

se markiert den Ubergang vom flachen zum steil abfallen-
den Seegrund, der unterhalb der Reichweite der Wellene-
rosion liegt. Bie Haldenkante verlauft entlang der Kote der
tiefsten Einwirkung der Wellenbewegung, ihre Tiefenlage ist
somit abhangig von der Beschaffenheit des Untergrundes
und der Wellenexpasition.

Da der Untergrund am ganzen Sudufer des Bielersees ahn-
lich beschaffen ist, misste die Tiefenlage der Haldenkante
deshalb in Relation zum Wellenklima am jeweiligen Stand-
ort stehen. Effektiv betragt sie bezlglich einem Seespiegel
auf 429.50 m U.M. Hohe an den sudwestlichen Enden des
Seesin Le Landeron rund 3,5 m und in Erlach 4,5 m [Abb.
1]. Gegen Nordosten nimmt sie mit zunehmender Wel-
lenexposition der Hauptwindrichtung Stid-West zu und
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Abb. 3: In der Flachwasserzone bei Gerolfingen ist die Haldenkante auf der

Hohe von ca. 424 m (.M. gut sichtbar. Sie liegt somit rund 5.5 m unter dem
mittleren Wasserstand, was ungefdhr der halben signifikanten Wellenlange

bei einem 2-jahrlichen Westwindereignis und damit der natdrlichen Tiefenlage
der Haldenkante entspricht. Weiter landwdrts befindet sich ein Kliff von rund 2
m Hohe. Gut sichtbar sind auch die O(nen, welche ouf eine oktive wellen- und
strémungsbedingte Sedimentdynamik hinweisen. [Bathymetrie Bielersee © Amt
far Wasser und Abfall des Kantons Bern. Quelle: Tiefenkarte Bielersee, Geoportal
des Kantons Bern]. | Fig. 3 : Dans la beine lacustre pres de Geralfingen, le mont
est clairement visible & une altitude d’environ 424 m.s.m. Il se trouve donc a
environ 5,5 m sous le niveau maoyen de ['eau, ce qui correspond a la moitié de la
longueur d’ande significative d’un épisode de vent d’ouest bisannuel et donc @ la
profondeur naturelle du mont. Plus loin vers la terre ferme se trouve une falaise
d’environ 2 m de hauteur. Les dunes sont eégalement bien visibles, ce qui indique
une dynomigue sédimentaire active induite par les vagues et les courants. [Ba-
thymétrie du lac de Bienne @ Office des eaux et des déchets du canton de Berne.
Source : carte des profondeurs du lac de Bienne, Géopartail du cantan de Berne].

betragt in Gerolfingen 5,5 m (Abh. 3] und in Sutz 6 m.
Damit verhalt sich die Wassertiefe bei der Haldenkante
tatsachlich proportional zur Lange der signifikanten Welle
eines 2-jahrlichen Windereignisses am jeweiligen Standort,
wie eine Uberprifung mit Daten aus dem Wellenatlas des
Bielersees [www.swisslakes.net] ergiht.

Interessant in diesem Zusammenhang ist die auf der
neuen Tiefenkarte erkennbare Kliffkante, die sich in einem
weit geschwungenen doppelten S auf der Flachwasserzone
zwischen Hagneck und Ipsach abzeichnet (vgl. Abb. 2 und
3). Bie Boschungsaberkante des Kliffs liegt auf rund 427 m
U.M., was einer Wassertiefe von etwa 2,5 m entspricht. Sie
liegt damit um 3 m hoher als die Haldenkante, welche auf
rund 424 m U.M. verlauft. Es kann deshalb vermutet wer-
den, dass hier die morphologische Anpassung, d.h. die Ab-
senkung der Flachwasserzone infolge der Seespiegelsen-
kung von rund 2,5 m durch die 1. Juragewasserkorrektion
noch nicht abgeschlossen ist. Gleichzeitig liegt der Schluss
nahe, dass es sich beim Sedimentkdrper zwischen Kliff-
kante und Seeufer zumindest aberflachlich um «junges»
Material aus dem Zufluss der Aare handelt, welches als Se-
dimentstrom vom Aaredelta uferparallel in Richtung Ipsach
wandert und die Feststoffhilanz der gesamten Flachwas-
serzane positiv beeinflusst sowie den Anpassungsprozess
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verlangsamt. Diese Vermutung wird gestUtzt durch die auf
der Tiefenkarte sichtbaren, rezenten Hangrutsche an der
Halde auf der Hohe von Ipsach [Abb. 2]. Dort verengt sich
die Flachwasserzane, was zu einer verstarkten Ablagerung
der uferparallel transportierten Sedimente an der Halde
und damit zu einer unstabilen Schichtung fuhrt (Iseli & De
Cesare 2019).

3. Auswirkungen der Schilf- und Uferschutz-
massnahmen
Am Bielersee wurden seit 1989 an mehreren Uferabschnit-
ten verschiedene Uferschutzmassnahmen realisiert (Iseli
2020]. Bie umfangreichste Massnahme war der Bau von
Lahnungen zum Schutz der Schilfbestande (Abh. 4], Lah-
nungen sind Wellenbrecher aus dicht gepackten Weiden-
zweigen, welche in eine uferparallele, doppelte Pfahlreihe
gepackt werden. Sie bewirken eine Wellenberuhigung, was
zu einer Ablagerung der suspendierten Sedimente und
somit zu einer Auflandung fihren kann. Insgesamt wurden
rund 1'250 m' Lahnungen in vier Uferbereichen in Erlach,
Luscherz, Tauffelen und Marigen erstellt.
Uber die ausgeflihrten Massnahmen wurden verschiedene
Vollzugs- und Wirkungskantrollen gefuhrt (Iseli 1995 und
Heimann 2000]. Dahei wurden einerseits die Entwicklung
der Schilfbestande und andererseits die Veranderungen
des Seegrundes (Erosion/Akkumulation] gemessen. In ei-
nem neuen Kontrollbericht (Iseli et al. 2020 und Iseli 2020]
wird nun aufgezeigt, dass sich die Schilfbestande in der
Beobachtungsperiode van 1995 bis 2015 an den meisten
Uferabschnitten am Bielersee erholt haben. Gleichzeitig
wird die Entwicklung der Topographie in den Projektge-
bieten dokumentiert, indem die im Rahmen der frihe-

Abb. 4: Lahnungen in Erlach wirken als Wellenbrecher und als Sedimentfallen. |
Fig. 4 : Les barrages a claire-vaie & Erlach agissent comme des brise-lames et
des piéges o sédiments.
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ren Wirkungskantrallen erhobenen Hohenpraofile mit der
bathymetrischen Vermessung von 2016 verglichen werden.
Uberlagert man nun die Entwicklung der Schilfbestande
mit der bathymetrischen Entwicklung wird ein deutlicher
Zusammenhang erkennbar. Wahrend in Uferabschnitten, in
welchen der Seegrund in den 20 Jahren von 1995 bis 2015
stabil blieb oder durch Erosion abgesenkt wurde, keine Ver-
anderung der Schilfflache festgestellt werden kann, nahm
diese in Uferabschnitten, welche eine Sedimentakkumula-
tion aufweisen, im Durchschnitt um 0.33 m? pro Laufmeter
Uferlange und Jahr zu. Bie Entwicklung der Schilfbestande
wird demnach durch die Akkumulation von Sedimenten
positiv beeinflusst. Der Einfluss der ufermarphologischen
Prozesse auf die Schilfbestande scheint damit starker zu
sein, als hisher angenommen.

Im Umkehrschluss kann das bedeuten, dass der in den
1960er bis 1990er Jahre beobachtete Schilfrickgang pri-
mar van den Erosionsprozessen und weniger von anderen
Faktoren beeinflusst war. Dass sich die Schilfbestande
insgesamt, also auch an Uferabschnitten, an welchen keine
Schutzmassnahmen vorgenommen wurden, stahilisiert
haben, konnte darauf hinweisen, dass sich die Erosions-
raten im Vergleich zu den 1960er bis 1930er Jahren redu-
ziert hahen. Dies wiederum wirft die Frage auf, welche
Faktoren eine Reduktion der Erosionsraten bewirkt haben
kénnten.

4. Zukinftige Fragestellungen

Als Ursache fur die Stahilisierung des Seegrundes wird
eine Veranderung der Artenzusammensetzung in der
submersen Vegetation vermutet. Wahrend der Phase der
Eutrophierung ab den 1860er Jahren wurden die Cha-
raceen durch hohere Laichkrauter verdrangt. Infolge der
Reoligotrophierung des Seewassers breiten sich die Arm-
leuchteralgen (Characeen] seit anfangs des Jahrhunderts
wieder aus.

Die unterschiedlichen Wuchsformen der einzelnen Arten
und inshesondere deren Zustand wahrend des Winterhalb-
jahres konnten die Stabilitat des Seegrundes sehr unter-
schiedlich beeinflussen. Inshesondere Characeen, aber
auch das Schweizer Laichkraut [Potamogeton helveticus)
kénnen grun uberwintern und wahrend den massgebenden
Winterstlrmen bei tiefem Seespiegel den Seegrund stabi-
lisieren [Mainberger & Schmieder, in Varh.]. Dass sie auch
am Bielersee zunehmend griin Uberwintern zeigen die seit
einigen Jahren neuen Beohachtungen grosser Mengen von
angeschwemmtem, grinem organischem Material nach
starken Windereignissen Ende des Winters.
Untersuchungen zum Einfluss von Makrophytenbestanden
auf die Reduktion der welleninduzierten Fliessgeschwin-
digkeiten am Seebaden sind bei Vermaat et al. (2000)
beschrieben. Am Bielersee wurden diese Zusammenhange
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zwischen biologischen und den morphologischen Entwick-

lungen in der Flachwasserzane bisher nicht untersucht.

Auch fehlen Untersuchungen zum Einfluss der verschiede-

nen Makrophytenarten auf die Stahilisierung von Feinsedi-

menten am Seegrund sowie Untersuchungen zur Beein-
flussung der Feststoffbilanz durch die Aaresedimente.

Die Entwicklung der Wasserpflanzen im Bielersee ist gut

dokumentiert. Bie Gesamtbeurteilung dieser Entwicklung

zwischen 1967 und 2015 zeigt verschiedene deutliche Ver-

anderungen, wie z.B. die folgenden [Guthruf et al. 2016];

e Der Ruckgang der hohen, dichten Laichkrautbestande
indiziert tiefere Nahrstoffgehalte: Die Ausdehnung der
hohen und dichten Laichkrautbestande hat ab 1984
deutlich abgenommen.

e Die Ausbreitung der Characeen indiziert tiefere Nahr-
stoffgehalte: Generell finden sich Characeen in Gewas-
sern mit Gesamtphosphargehalten < 0.02 mg/I. Die
starke Ausbreitung der Characeen im Bielersee begann
in den Jahren ab 2000, als der Gesamtphosphorgehalt
wahrend der Zirkulationsphase meist unter diesem Wert
lag.

e Die Ausbreitung in grossere Tiefe indiziert verbesserte
Lichtverhaltnisse: In vielen Gehieten dehnten sich die
submersen Flachen seewarts in tiefere Bereiche aus.
Dafur verantwartlich waren primar die Characeen, die
oft ausserhalb der friheren Bestande aus vaskularen
Pflanzen noch ein dichtes Band bildeten. Die Besiedlung
unter 10 m Wassertiefe zeugt von verbesserten Lichtver-
haltnissen im Bielersee.

e Lockere Besiedlung der friher leeren Sandflachen:
Grossere Flachen auch im flachen Uferbereich waren
2015 nur naoch durch niedrig wachsende, unterschiedlich
dichte Bestande van vaskularen Pflanzen und Characeen
bedeckt. Die friher weitgehend leeren Sandflachen in
Luscherz und am Heidenweg Sud waren 2015 von sehr
lockeren Bestanden aus kleinwtchsigen Pflanzen be-
wachsen.

Da die Wuchsdichte und Artenzusammensetzung der Was-

serpflanzen stark durch den Trophiegrad des Seewassers

beeinflusst wird, kbnnte das Fazit wie folgt lauten: Wahrend
der eutrophen Phase, welche an den meisten Seen unge-

fahr von 1950/1960 his 1990/2000 dauerte, war die Vege-
tation im Vergleich zu vorher und zu heute stark verandert.

Diese Phase korreliert mit der Phase des Ruckganges der

aquatischen Schilfbestande. Wenn, wie oben dargelegt,

die Erosion der Flachwasserzone eine Hauptursache des

Schilfriickganges war und die Schilfbestande sich wieder

erholt haben, liegt der Schluss nahe, dass die submerse

Makrophytenvegetation einen starken Einfluss auf die Sta-

bilitat der Sedimente hat.

Daraus lassen sich zum Beispiel die folgenden For-

schungsfragen formulieren:



e Wie beeinflussen die einzelnen Arten die Stromungsver-
haltnisse am Seegrund?

¢ Wie beeinflussen die einzelnen Arten durch die Verwurze-
lung die Stabilitat der Sedimente?

e Welche saisanalen Unterschiede [bezuglich Vegetation,
Wasserstand und Windereignisse] bestehen dabei?

¢ Wie wirken sich extreme Sturmereignisse auf die lang-
fristige Entwicklung aus?

e Welche Entwicklungen sind infolge der Veranderung des
Trophiegrades zu erwarten?

o Welche Entwicklungen im Zusammenhang mit der Kli-
maerwarmung sind zu erwarten?

e Welchen Einfluss haben die Aaresedimente auf die lang-
fristige Entwicklung der Flachwasserzone?

Antwaorten auf diese Fragen kénnten zum besseren

Verstandnis der Zusammenhange zwischen Biologie und

Hydromorphaologie und damit zur Klarung der ufermorpho-

lagischen Geschichte der Flachwasserzonen beitragen. Und

sie konnten auch mithelfen, die Zielsetzungen bei Revitali-

sierungspraojekten weiter zu konkretisieren.
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