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Einfluss der Schifffahrt in der Ufer- und Flach-

wasserzone / IBK-U 03.2021
HyMoBioStrategie | || '{ [.. .

1. Hilmar Hofmann: Wellen und Schifffahrt
A (Grol3-)Schifffahrt verursacht Wellen mit deutlichem Schadenspotential
2. Renate Ebersbach: Wellen und Archaologie
A massive Auswirkungen in (UNESCO)-Kulturgutern
3. Martin Wessels: Wellen und ihre Vermeidung

A Vorschlage zur Reduktion von Emissionen
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Eigenschaften der Schiffswellen

Individuelle Charakteristik — eindeutig differenzierbar

Tag-Nacht-Muster (regelméafig und periodisch)
A Im Gegensatz zu Windwellen, die nur sporadisch auftreten

Auto- und Personenfahre
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Eigenschaften der Schiffswellen

Fahrgast- P'gi;;g:_ Katamaran-
schiffe E3hren Fahren
Welleljhohe 0.1-0.5 0,05-0.2 0,2-0.4
(Hmar) IN M
Wellenperiode ~3 9 ~3 7 5-6
(7pea) IN'S , ,
Wellenlange ~13 ~20 30-40
(A) Inm
bodennahe
tromungsge- <0,1-05  01-025  02-05

schwindigkeit
(Umax, ?m) In m S_1
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Fahrgast- Personen- Katamaran-
schiffe f3hren Fahren
Wirkung: Schiffs- vs. Windwellen e
\/\;e[lerjperiode ~29 ~37 5.6
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. elleniange ~ ~ _
Windwellen: Winm b « 2070
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grofRere Wellenlangen, suemungioe 0105  01-025 0205
erreichen tiefere Zonen der Flachwasserzone e N0
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Stromungsgeschwindigkeiten
Welleninduzierte bodennahe Mittlere resuspendierbare Zur Resuspension notige
o4 Stromungsgeschwindigkeit KorngroflRe Wellenh6he
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Mittlere hydrodynamische Exposition der Ufer

Ufer nahe Mainau
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Energiefluss

Sommer Winter

Standort WW SW WW SW

(%) (%) (%) (%)

Sipplingen 69 (10) 13 (8) 81 (13) 2 (5)

A Dbis zu 50 % des Energie-  unteunidingen  47(3)  f46(3)] ss(11)  3(1)
eintrags durch Hagnau 72 (1) 25 (2) 70 (3) 24 (3)
Schiffswellen Kirenberg 0@ 17 82Q) 140Q)
Langenargen 87 (<1) 12 (<1) 89 (3) 5(3)

Kressbronn 78 (2) 19 (<1) 87 (3) 9 (<1)
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Bewusstseinsbildung

Problem bei der Bewusstseinsbildung!

(kurzes, extremes Ereignis) (viele, periodische oder
anhaltende Stérungen
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Auswirkungen der Schifffahrt

Verstarkung der ufertypischen, hydrodyn. Belastung durch Schiffswellen
Energieeintrag erhoht
ein Tag/Nacht- sowie ein saisonaler Rhythmus
die Wellenbasis zu gro3eren Tiefen verlagert

Reduktion der Sedimentstabilitat
mehr Tribung und weniger Licht, erhohte P- und CH,-Freisetzung

BefOrderung von Erosionsprozessen, z.B. Schiffsanleger

Erosion von Unterwasserdenkmalern
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Wellen und Archaologie

Dr. Renate Ebersbach, Fachgebiet Feuchtbodenarchaologie,
Landesamt fur Denkmalpflege im Regierungsprasidium Stuttgart

https://www.denkmalpflege-bw.de/

Uberlingen-Osthafen 2019 (Foto J. Kéninger im Auftrag LAD)
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Zurich Opéra

Sipplingen Osthafen

Lage: Flachwasserzonen mit

tiefgrindiger Seekreide
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Gefahrdung der Pfahlbauten im Bodensee

x direkte Eingriffe
« Bau von Hafen, Stegen usw.
« Ausbaggerungen
« Bojenfelder
« Renaturierungen

X Neozoen und Neophyten?
« unter Beobachtung

x Erosion
« kurzfristig-lokal (z.B. Sturm)
« langfristig-schleichend-grof3flachig
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Pfahlbauten im Konstanzer Trichter
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Wellen und ihre Vermeidung
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OKOLOGISCHE AUSWIRKUNGEN DER SCHIFFFAHRT

Kapltel 9: HyMoBioStrategie «G
Die Fahrgastschifffahrt als Stressor in )
der Flachwasserzone von Seen Seeufer: Wellen -
Hilmar Hofmann, loanna Salvarina, Karl-Otto-Rothhaupt, EfOSlOﬂ = SChUtZ —

Martin Wessels und Wolfgang Ostendorp Re ﬂatu r| erun g

Handlungsempfehlungen fur den Gewassefschutz =

Ergebhnisse aus.dem ReWaM- Verbundpropekt -
HyMoBloStrategle (2015 2018) ‘o A
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Schiffswellen — eine Wirkungskaskade

Verstarkung ufertypischer hydrodynamischer Belastungen mit
Folgen:

A Stabilitat Sedimentoberflache A vermehrte Resuspension,
Nahrstoffe

A Resuspension A Lichtklima, Sedimentation (Vegetation, Fischlaich)

A Destabilisierung Uferlinien A Erosion A Uferbefestigungen,
Vegetation

Quellen: Gabel, Uni Konstanz, Uni Mlnster; Hofmann, Uni Konstanz
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Bildquelle: Wessels, privat
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Schiffswellen — eine Wirkungskaskade

Verstarkung ufertypischer hydrodynamischer Belastungen mit
Folgen:

A Wasservogel-Populationen A Brut, Lebensraum

A Makrozoobenthos A Verdriftung, Fraldruck, SchalenschlieRen

A Neozoen A ggfls. Vorteile durch bessere Anpassung

A (Litorale) FischfaunaA Laich, Verdriften Jungfische, Energieaufwand

Quellen: Gabel, Uni Konstanz, Uni Mlnster; Hofmann, Uni Konstanz




Vermeidung von Wellen
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Runder TiI sch |, B03@enseewe

A Stakeholder der Bodensee-Schifffahrt
A Handlungsfelder:
Problembewusstsein — Handlungsempfehlungen HyMoBio
Administration — Novellierung der BSO!
Steuerung — Begrenzung Verbrennerleistung
FOrderung — Elektro-/Wasserstoff-Mobilitat
Ziele — verbindlich, fur 20307
A Steuerung und Begleitung:
IBK(-U) f) — Erfolgskontrolle
. — Zwischenziele
— Nachjustierung
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. Stakehol der “ far Runden

A Politik / Verwaltung A Internationale

A Schiffsbetriebe Schifffahrtskommission flr

- . den Bodensee (ISKB

A Freizeitsport (Blauer Anker) ; o ( ) )

) AV o r b e rBuichfihrang, Uberwachung
A Arché_ologie [ UNESCO und Beratung der die Bodenseeschifffahrt

. i betreffenden Fragen, einschliel3lich der

A Privater / staatl. Naturschutz Weiterentwicklung der B'S O fi

A Gewasserschutz Artikel 1.10 Schutz vor Larm, Rauch,

) _ Abgas und Geruchsbelastigungen

A Wissenschaft Durch den Betrieb der Fahrzeuge darf nicht
A Tourismusverbinde mehr Larm, Rauch, Abgas oder Geruch

erzeugt werden, als dies bei
ordnungsgemaliem Zustand und
sachgemaéalRem Betrieb des Fahrzeuges
unvermeidbar ist.
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Ein Blick Uber den Rand

A Emissionen: Wellen, Larm, Abgase
veraltete Technik
tubermafige Nutzung
tubermotorisierte Fahrzeuge
fehlende Rucksichtnahme

A Elektromobilitat (Strom/Wasserstoff) wird zwingend in Schifffahrt
Einzug halten (CO,, fossile Brennstoffe)

A Kurzfristige Emissionsminderungen mdglich durch:
Verhaltensanderungen (Handlungsempfehlungen)

A Langfristig und Nachhaltig:
strukturelle Veranderungen im Schiffsverkehr notwendig
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STADTLEBEN Korstonse Arceier

BSB planen Einstieg in die E-Mobilitit auf dem Bodensee

_ . . Artemis und Apollo auf
Viele positive Ansatze: dem Uberlinger See

A IBK: ,Internationale E-Charta Bodensee®
Arager der E-chartafii ohne Schiffsbetriebe?

A LNG-Fahre: Reduktion Emissionen = . ,
50 Jahre CO,? A Gr ¢ n e & NMoleL NG D ——

A Wasserbus Konstanz: Wasser als Verkehrsweg
) L \\
eMobilitat(?) i Stegbau; e—
(?) gbau; e
A Wasserbusse Bodensee: kleinere Schiffe l
Katamaran-Bauweise? i mehr Wellen? Bildquelle: https://candelaspeedboat.cor/product/

A ,Heureka®: Bodensee / Lagune Venedig

BODENSEEKREIS Nur fiir Abonnenten 26. November 2020, 08:08 Uhr

» Mehr 6ffentlicher Nahverkehr auf dem Bodenser

2 inian?
Neue Infrastruktur? Neue Linien? Mehr Well So stehtes bol den Planungen desVerelns
Heureka Lago

A E-Mobilitat / Kleinboote mit Foils \ , o |
Der Verein Heureka Lago will mit emissionsfreien Standardbooten die Strafen
. i . V entlasten. Jetzt konnte er die Schiffsbetriebe der Anrainerstaaten fiir die Idee
Erosion? Tiefgang Hafen? &

mit Fr age@Qg'
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Gestaltungsmadglichkeiten/Gestaltungspflicht
zur Wellenreduktion

A Anreize Forderung; wer zahlt Stromtankstellen?

A offene Kommunikation wer macht was warum

A Lenkung rechtl. Rahmen mit Internationaler Verbindlichkeit!
Beispiel:

IGKB-Studie thermische Nutzung: vor Beginn der Diskussion fertig
IGKB-Richtlinien: Verbindlichkeit erhéhen!

IGKB-RILi 2005
»,Die Beeintrachtigungen der Ufer- und Flachwasserzone durch die Schifffahrt i auch
durch Wellenschlagi sindei nzud?2 mmen. i

A Z Enteichterung des Einsatzes von Booten mit Elektromotoren sind vermehrt

Stromversorgungseinrichtungen vorzusehen. i

A éGewasserschutzmassnahmen sorgfaltig zu erwagen und nach Massgabe ihres
innerstaatlichen Rechtes nach besten Kraftendur chzuset zeni
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KONSTANZ 14, Augy

Zu viei;ﬁ-s.auf dem Bodense
Stellschrauben  weisen Kritik zuriick

A Administrative Begleitung und Steuerung

e? Nlotorbootfahrer

A Begrenzung Verbrennerleistung, Geschwindigkeiten / WR Erlaubnis von Hafen
/ Schiffskursen an Umsetzung knupfen

A Novellierung der BSO! samtliche Emissionen verbindlich reduzieren
A I1GKB-RIiLi: Verbindlichkeit erhéhen
A Fordermoglichkeiten

A Forschungsprojekte z.B. ,Heureka“; DBU: kologischen Belastungen durch
Fahrgast- und Freizeitschifffahrt; soziobkonomische Aspekte

A z.B. BSB-Schiffe: Umriistung / Ersatz der Flotte, Vermeiden wenig nachhaltiger
Zwischenldsungen (LNG), Wellenreduktion als Pramisse

A Erfolgskontrolle der Umsetzung

A Festlegen verbindlicher Zwischenschritte 2030, 2040, 2050
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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